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Setor Elétrico | Visio Geral
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Populagao

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE) 2022
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Capacidade instalada de
geracgao de energia elétrica

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Agosto 2023
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Linhas de Transmissao

Até margo de 2023.
Ministério de Minas e Energia — Margo 2023. Boletim de
Monitoramento
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Ministério de Minas e Energia — Margo 2023. Boletim de
Monitoramento

y 23w

= Capacidade da Geracdo
distribuida

Fonte: Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Agosto 2023
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Crescimento da producao de

eletricidade
De Margo 2022 a Fevereiro 2023

5 99-8%

&
/- Universalizacdo da

energia elétrica

Até margo de 2023.
Ministério de Minas e Energia — Margo 2023. Boletim
de Monitoramento

risiasd Fonte: Ministério de Minas e Energia — Margo 2023. Boletim de Monitoramento.

Fontes renovaveis na matriz elétrica
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Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/energia-eletrica/publicacoes/boletim-de-monitoramento-do-sistema-eletrico
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https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/energia-eletrica/publicacoes/boletim-de-monitoramento-do-sistema-eletrico

Geracgao de Energia | Visio Geral 2023

Matriz de Geragao Elétrica Brasileira ; Capacidade 210 GW§7>
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https://www.gov.br/aneel/pt-br/centrais-de-conteudos/relatorios-e-indicadores/geracao

Transmissio de Energia | Visio Geral 2023

Sistema Interligado Nacional (SIN)
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¥ Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico(ONS)
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68,082 Km

Subestagdes - Base Existente Fonte: Ministério de Minas e Energia — (Dados referenciais : Mar/2023). Boletim de

http://www.ons.org.br/paginas/energia-no-futuro/transmissao/apuracao

(Dados referenciais: Ago./2023).
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Sao Geral do Planejamento de Energia

- LN
NN

N /. A-?..“.‘
. |

o

pory
W

[}

¢
N >
&, SN . L
/ y B U ! l'-
J ; '_-," 198~ : . “‘
(Y e L & 9
/ v » L - ‘ . 5 "
' - ), r ) - s 5
/ [ 0/ - I ’
eyl = /. N ’ ‘ ’
W X 7 . o GOVERNO FEDERAL
b '\, S 2 : r | [
e L ', e, oo :1_ o | f
N 1 e MINISTERIO DE |
! AT e J
¥ Ly MINAS E'E GIA

UNIAO E REQ'ON%TRUCAO




Planejamento Energético Brasileiro | visso Geral

Estudos de z
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Geracéo de Energia | Evolucio por Fonte 2021-2031
Geracao de Energia zo23-2031)

Evolucao por Fonte 2021-2031 [GW]
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101,9

85%

Fontes Renovaveis na Matriz Elétrica Brasileira (2021) 10%
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Geragdo Gas Natural Biomassa Solar Nuclear Resposta da
Distribuida Demanda

Nota: Ndo inclui a parte da Hidrelétrica de Itaipu pertencente ao Paraguai. Inclui autoprodutores e geragdo distribuida.

Fonte: Plano Decenal de Energia 2031 — (PDE 2031)
Disponivel em: https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-pde
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-pde

Transmissio de Energia| Evolucio 2021-2031

Transmissao de Energia- 2031

Transmissao de Energia - 2021
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SECRETARIA NACIONAL DE TRANSIGAO ENERGETICA E PLANEJAMENTO

Processos de Planejamento da Transmissao

PORTARIA MME N° 215, DE 11 DE MAIO DE 2020

(epe)

CONSOLIDAGAO DAS ANALISES E
PARECERES TECNICOS

Programa de Expansko da Transmisalio (PET)
no de Expansac de Longo Prazo (PELP)

o 2020 - 70 Semestre

Dezembro de 2020

T BRASIE

PAR PEL

2027 « 2025

ONS vt

Plano de Outorgas de Transmissao
de Energia Eletrica - POTEE

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

DESPACHQ DECISORIO N2 6/2023/SNTEP

Processo n® 48360.000158/2022-31

Interessado: Departamento de Planejamento e Qutorgas de Transmiss3o e Distribuigdo de
Energia Elétrica e Interligagdes Internacionais

DESPACHO DECISORIO

Processo: 48360.000158/2022-31. Interessado: Agéncia Macional de Energia Elétrica
(AMEEL), Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Operador Nacional do Sistema Elétrico
(ONS). Assunto: Plano de Outorgas de Transmiss3o de Energia Elétrica (POTEE) 2023 - Rede Basica e
Demais Instalagdes de Transmissdo (12 emiss3o). Despacho: Tendo em vista o disposto no art. 324,
inciso |, da Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996, no art. 19 do Decreto n? 11.492, de 17 de abril de
2023, na Portaria MME n? 215, de 11 de maio de 2020, bem como o que consta no Processo
n% 48360.000158/2022-31, aprovo o "Plano de Qutorgas de Transmiss3o de Energia Elétrica (POTEE)
2023 - Rede Basica e Demais Instalagbes de Transmissdo (12 emissdo)”. Determino que o Departamento
de Planejamento e Outorgas de Transmiss3o e Distribuicdo de Energia Elétrica e Interligagbes
Internacionais promova a divulgagdo da planilha eletrinica que contém a relag3o das instalagdes,
descricdo das ampliagdes, reforgos e datas de necessidade, bem como a suas classificagbes, no sitio
eletronico  do  Ministério  de  Minas e  Energia —  https://www.govbr/mme/pt-
br/assuntos/secretarias/spe/publicacoes/plano-de-outorgas-de-transmissao-de-energia-eletrica-potee.

THIAGO VASCONCELLOS BARRAL FERREIRA

Documento assinado eletronicamente por Thiago Vasconcellos Barral Ferreira, Secretdrio Nacional
. E] de Transi¢do Energética e Planejamento, e 08/05/2023, s 18:00, conforme hordrio oficial de
Brasilia, com fundamento no & 32 do art. 4% do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020,

GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DE

wvee BRABIL

UNIAO E RECONSTRUGAO

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

GOVERNO FEDERAL

al I

UNIAO E RECONSTRUGAO



SECRETARIA NACIONAL DE TRANSICAO ENERGETICA E PLANEJAMENTO
Processos de Planejamento da Transmissao

PORTARIA MME N2 215, DE 11 DE MAIO DE 2020
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SECRETARIA NACIONAL DE TRANSIGAO ENERGETICA E PLANEJAMENTO

Linha do Tempo - Leilao de Transmissao 01/2023

€Pd 1 €D €D

ANEEL ANEEL ANEEL
Relatorio R1 EPE  Relatdrios Rs Instrucio ANEEL Leildo 01/2023 Operacdao Comercial

Elaboracao dos Relatérios

R1 Coordenacio pelo MME da Edital, anexos técnicos e Sessao Publica a acontecer Assinatura dos contratos de
elaboracdo dos relatérios de contratos de concessdo em 30/06/2023 concessao em
Grupos de Estudos de detalhamento SETEMBRO/2024
Transmissdo (GETs) R2, R3, R4 e R5 Consulta Pdblica
Prazo contratual para
epe) e Avaliacdo TCU operacao comercial: de 36 a
M Jn ol 1}.ﬂ_ epe 66 meses
6 meses 5 meses 11 meses 30/06/2023 36 a 66 meses




Relatorios de Detalhamento

Relatorio de Viabilidade Técnico-
Economica e Socioambiental,;

Relatorio de Detalhamento Técnico da
Alternativa de Referéncia;

Relatério de Definicao da Diretriz de
Tracado e Analise Socioambiental para
Linhas de Transmissao e Subestacoes;

Ao A7 N2 =3
A %

1N
W

Relatorio de Caracterizacao do Sistema de
Transmissao; e

Relatorio de Custos Fundiarios.
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- — — T el

UNIAO E RECONSTRUGAO




Relatorios de Detalhamento

» Estudo de Escoamento de Gera¢do da Regido Nordeste — Volume | — Area Sul

+ Estudo de Escoamento de Gera¢do da Regido Nordeste — Volume Il — Area 254 Relatérios
Norte
solicitados!
+ Estudo de Escoamento de Gerac¢do da Regido Nordeste — Volume Ill — Area
Leste
* Estudo de Expansdo da Capacidade de Exportacio da Regido 35 Em presas
Norte/Nordeste

demandadas

* Estudo de Expansao das Interligagdes regionais — Parte Il: Expansao da
capacidade de Exportagdo da Regido Norte/Nordeste

* Estudo do Escoamento do potencial de geragao da regiao de Ribas do Rio
Pardo/MS

* Estudo de Atendimento Elétrico ao Estado do Parana: Regies Oeste e Prazo de ela boragéo, aprovagﬁo EPE/M ME
Sudoeste e entrega na ANEEL: abril/2023

* Estudo de Atendimento a Regiao de Capao Bonito

* Estudo de Atendimento a Regiao de Matopiba
GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA - -
UNIAO E RECONSTRUGAO
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Plano de Acao para Transformacao do Sistema Elétrico

» Transmissao para Transicao

Importancia de viabilizar ampliacao da infraestrutura de

transmissao é reconhecida internacionalmente

ON THE GRID

The surprising key to a clean
energy future

If you care about climate change, you should care about transmission.

Why you should care about | -
transmission i

Bill Gates @
Co-chair, Bill & Melinda Gates Foundationg

25 de janeiro de 2023

McKinsey
& Company Overview  Summit

Global Infrastructure Initiative

U.S. DEPARTMENT OF Office of

ENERGY Policy

Queued Up...
But in Need

of Transmission

Unleashing the
Benefits of Clean
Power with Grid
Infrastructure

The nation needs transmission
infrastructure to unlock the enormous
benefits and opportunities that the clean
energy transition presents from spurring
economic growth, to revitalizing domestic
manufacturing, to creating millions

S )47

the growing gridlock, transmission

planning and interconnection processes government and all-of-society approach
need reform. Permitting and allocating is crucial to fully realize the benefits of a
costs for transmission also pose barriers, modernized grid and move the nation

both for generator interconnection
and regional and inter-regional grid
infrastructure.

The Bipartisan Infrastructure Law contains

important economic programs and

authorities to help kick-start transmission ~ generation capacity needed to meet

investments. The proposed climate
and clean energy incentives package
in Congress would go much further

N U
NSRAY

WORLD
ENERGY
COUNCIL

Performing while transforming:

The role of transmission companies in the energy transition

benefits of new transmission. An all-of-

forward to a more secure and equitable

clean energy future for all Americans.

Queued-Up

The total amount of new electric

ambitious 2030 clean energy goals is
already in the early development pipeline.

More than 930 gigawatts (GW) of

GOVERNO FEDERAL
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https://unsplash.com/@eduschadesoares?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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https://unsplash.com/pt-br/fotografias/PRU27Bdt_PU?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Plano de Acao para Transformacao do Sistema Elétrico

» Transmissao para Transicao

Os estudos e cenarios de planejamento energético apontam que investir
na infraestrutura de transmissao e fator crucial para o sucesso da integracao
de geracao renovavel e da transicao energetica, com competividade e
confiabilidade

A

Y. = | [
L\

A

= Plano de transformacé&o do sistema elétrico, com
foco na transmisséo, visando escoar a geracao
renovavel de forma segura e ampliando a participacao
de tais fontes na matriz elétrica.
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Plano de Acao para Transformacao do Sistema Elétrico

» Transmissao para Transicao

i — O Plano Decenal de Expansao de Energia 2032
‘ L (PDE 2032) estima que a Matriz de Energia Elétrica -
WERRegido Nordeste do Brasil apresentara

um crescimento de cerca de 70% na participacao
TIYRIELRE, passando de 34 GW de capacidade i
instalada em 2025 para 57 GW em 2032.

c-ﬁ-’.

——
- o-.:’~
: Sme s

~ ==== Obras do Volume I NE

‘ ==== QObras do Volume II NE

==== QObras do Volume III NE

==== Obras do Estudo das Interligacoes
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Plano de Acao para Transformacao do Sistema Elétrico

» Transmissao para Transicao

-=== Obras do Volume I NE
==== Obras do Volume II NE
==== Obras do Volume III NE

==== Obras do Estudo das Interligacoes

O conjunto de obras recomendadas pelos estudos ja
publicados, mostrado na figura ao lado, relacionados ao
aproveitamento do potencial energético da regido NE e
ampliacdo da capacidade de exportacdo, compreendem cerca
de 14 mil km de novas linhas de transmissao (expansao de
aproximadamente 8% da extensdo total de linhas de
transmissdo do sistema de Dbrasileiro — ref. dez/2022)
e 13 novas subestacdes.

Essas obras deverdo entrar em operacao no periodo
2028/2029, a depender da programacdo de leildbes de
transmissao para 0s proximos anos.

GOVERNO FEDERAL
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Volume Total de Investimento nos Leildes a cada ano

37,3

242

loadm
17,9 J--

19,1

_ 7,35
‘ 4,2 ‘ 4,2

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Leildes do Setor Elétrico | Proximos Leildes: 2023 a 2025

Transmissao

R

. . ®
Transmissao Transmissao

R R
2023

RS 21 bi

RS 15 bi

2024

Transmissao

R

|

Transmissao Transmissao

R R
2025

>

* Plano Decenal de Energia: [l A0R I REI (!

2031

* [Esse numero é atualizado e cresce a cada ano,
considerando o0 processo continuo de
planejamento da expansao, que resulta em
novos investimentos sendo indicados
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Leiloes do Setor Elétrico\ Leildo de Transmiss3o (2°) 2023 e —

Leilao de Transmissao (2°) 2023 - 15 de Dezembro de 2023

Concessao de servicos para a construcao, instalacao, operacao e manutencao de instalacoes de
transmissao HVDC 800 kV (capacidade de transporte de energia de 5 GW), visando expandir a capacidade
de intercambio entre as regiées Norte/Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste, garantindo o fluxo de energia
a partir de novos projetos de geracao!
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'E pectativa de investimentos Empregos Gerados Prazo para opera¢do comercial
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Leiloes do Setor Elétrico\ Leildo de Transmiss30(1°) 2024 Leil&0 | Destaques

Leilao de Transmissao (1°) 2024 - 30 de Marco de 2024

Concessao de servicos para a construcao, instalacao, operacao e manutencao de instalacoes de
transmissao HVAC, tornando o sistema capaz de explorar o potencial de energia renovavel no Nordeste do
pais. Expandir a capacidade de intercambio entre as regides Norte/Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste,
garantindo o fluxo de energia a partir de novos projetos de geracao!

Leilao de Transmissao - Destaques
R 6,000 km 9,200 MVA i

Extensdo de linha HVAC | Capacidade de Transformagao
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xpectativa de investimento Empregos Gerados Prazo para operagao comercial _
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Estudo em Andamento

Bipolo NE 2

v Obra de grande relevancia sistémica;

v’ Alta complexidade no
desenvolvimento das alternativas;

v’ Previsdo de licitacdo em 2025/2026
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Plano de Acao para a Transformacao do Sistema Elétrico

» Transmissao para a Transicao

* Projeto de P&D proposto pela ISA CTEEP com a participacao
das empresas Argo, CPFL Transmissao, EDP Transmissao,
Engie, Sterlite e Quantum, com a gestao do Instituto

ABRATE Energia;

« Apresentou diagnostico referentes a capacidade do
mercado para atendimento as obras de transmissao

planejadas

ABRATE

Estudo de Analise da
Capacidade de Mercado para
Expansdo da Transmissao
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https://unsplash.com/@eduschadesoares?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/@eduschadesoares?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/pt-br/fotografias/PRU27Bdt_PU?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Plano de Acao para a Transformacao do Sistema Elétrico NS

» Transmissao para a Transigao

= Volume recorde de contratacfes pressiona a capacidade dos 6rgdos ambientais federal e estaduais no ambito dos
licenciamentos ambientais

Mobilizacao previa, pelo Planejamento, do IBAMA, OEMAS e outros orgaos envolvido

-

s no licenciamento

ambiental e > /// DAy
= Elevada demanda por fornecedores de equipamentos e insumos, bem como capacidade Iogiséicg ;

Acompanhamento de potenciais gargalos e mobilizagdo da industria //// s I

L, =/ % /f///’/ —

= Demanda por méo-de-obra qualificada para os projetos e obras de transmissao /

Reforgo de programas de formag&o profissional e académica /////
= Volume e agilidade na obtencé&o de financiamento para as obras s //Z////////é//

Buscar apoio dos bancos de fomento, bancos publicos e privados G : /
= Aumento da competividade dos leilGes (considerando o investimento recorde) /;,/’ % // A oo

Apoio da APEX para divulgacao dos certames no exterior e atragao de novos pIaS/'ers"‘}“
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Desafios e Riscos

v Mudanca na realidade no SIN: Planejamento com base nas contratacdes do ACR foi
substituido por metodologia de aproveitamento dos potenciais de geragao, para
contratacao futura no ACL;

v Necessidade de planejamento em cenarios de incerteza, pelo natural descasamento de
prazos entre transmissao e geracao no ACL;

v’ Elaboracao de planejamento integrado G e T, tendo por premissa o custo global de
operacao do SIN.
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Desafios e Riscos

v Trés contratos vencem entre 2025 e 2027 e
passam atualmente por avaliacao do
planejamento da EPE; ]

v A partir de 2030, ha a ocorréncia de : .
vencimento de dezenas de contratos, o que | . H ‘ ‘
vai levar a uma demanda de trabalho _ momm o Y = ‘
relevante nas equipes de EPE e ONS para a 023 2024 N5 2006 007 208 2009 230 2031 2032 2033 2034 2035 203 207 2038 2039 2040 204
definicao de reforcos e melhorias de que

trata o Art. 3° do Decreto 11.314/2022.

Figura 2 - NOmero de concessdes vincendas de transmissde, por ano, nos proximos vinte anos.

v MME a partir desse ciclo do PDE passa a incorporar no horizonte decenal a previsao dos contratos vincendos no

planejamento, antecipando discussoes sobre reforcos, melhorias e ampliacdes para as licitacoes (brown field + green
field)
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Acoes em Andamento

v Documento inova ao impor novo rito procedimental para a aprovagao dos estudos de
planejamento, com participagao necessaria do Operador ja nas fases iniciais de definicao da
solugao e elaboracao de relatorios de detalhamento. E decorréncia de Acordao TCU sobre o tema.

v Documento passara por Consulta Publica.

v' Consideracao de toda a experiéncia adquirida pela EPE no desenvolvimento de estudos
complexos e nao usuais, tais como os relatorios da Regiao NE (abertura de margem para
geradores no ACL e bipolo CC Graca Aranha - Silvania).



Acoes em Andamento

v' Rodadas de discussao com Aneel, EPE e ONS para discutir sobre a viabilidade e oportunidade
de alteracao no procedimento de acesso a Rede Basica;



Potenciais Melhorias

v Melhoria na estruturacao das publicagdes dos relatorios da EPE e a busca por resultados
diferenciados no PDE, de forma que o mercado tenha clareza sobre os montantes de
iInvestimentos esperados para o horizonte indicativo do planejamento.

v' Como obter novos modelos para simulacao e estudos com o setor produtivo?
v Insercao de novas tecnologias como solucoes de planejamento para estudos futuros

v' Como inserir a inovacgao tecnologica
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Consideracoes Finais

Modernizacao da Normatizacao Relacionada ao Segmento de Transmissao

Plano Decenal de Insercao de novas
Expansao de o tecnologias sistemas de
Energia participacio D°°“m_e“t° de Critérios e armazenamento, eletronica de o
nas consultas pUblicas Procedimentos para a poténcia, HVDC, compensacao Abertura re_gulatoqa
elaboracao de Estudos de reativa, digitalizacao ... para a inovacao
Planejamento da Transmissao regulagdo ANEEL,
em elaboracao pela EPE, sera Procedimentos de Rede

disponibilizado em Consulta Publica pelo
MME antes de sua aprovagao
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SECRETARIA NACIONAL DE TRANSICAO ENERGETICA
E PLANEJAMENTO

Departamento de Planejamento e Outorgas de Transmissao e
Distribuicao de Energia Eletrica e Interligacoes Internacionais

dpoti@amme.gov.br
(61) 2032-5299
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