
WORKSHOP PARA MODERNIZAÇÃO DA 
NORMATIZAÇÃO RELACIONADA AO 

SEGMENTO DE TRANSMISSÃO – BRASIL
21/09/2023

REALIZAÇÃO:

UMA BREVE ANÁLISE DE APECTOS DE 
APLICABILIDADE DA ABNT NBR 6122 PARA 
PROJETOS DE FUNDAÇÕES DE LINHAS DE 

TRANSMISSÃO (LTs) 
Eng. Alex de Barros – Msc – TURING ENGENHARIA

alex.barros@turingengenharia.com.br



CARGAS ATUANTES NAS FUNDAÇÕES DE LTs

NATUREZA DOS CARREGAMENTOS

➢ Os carregamentos nas fundações de linhas de
transmissão (LTs) têm a mesma natureza das cargas
solicitantes nas torres. Desta forma, a correta avaliação
do desempenho das fundações passa pelo entendimento
da origem das cargas nas torres de transmissão.

SEQUÊNCIA PREFERÊNCIAL DE FALHA

➢ (IEC 60826) As falhas em fundações de LTs geralmente
geram maiores esforços de recuperação e intervenção em
relação aos outros elementos constinuintes do sistema
(torres, cabos condutores, acessórios, etc.). Desta forma,
em LTs preferencialmente as fundações devem ser as
últimas a falharem.



CARGAS EM TORRES
NORMAS:

As ações nas torres são obtidas através das seguintes normativas no Brasil:

• ABNT NBR 5422 - Projeto de linhas aéreas de transmissão de energia elétrica;

• IEC 60826 (européia) - Design criteria of overhead transmission lines (principalmente).

Ações do vento:

• As ações de vento aplicadas nas torres são de natureza ÚLTIMA;

• O PERÍODO DE RETORNO do empreendimento é o balizador as ações últimas nas estruturas das torres.

• No Brasil NÃO são fornecidos os carregamentos nas fundações das torres em termos de valores característicos.

Nota:

O vento é ação de natureza aleatória;

O vento é, via de regra (*), a ação mais severa em uma torre.

(*) Exceto CROSS ROPE.



• T O R R E ACS ( Autoportante cara-de-gato de suspensão, LT 500kV, circuito simples,
período de retorno de projeto T=250 anos, IEC 60826 )

MODELO 1:

Estrutura real (executada) para período de retorno de projeto T=250 anos;

MODELO 2:

Carregamento sem vento;

MODELO 3:

Estrutura avaliada para período de retorno de projeto T=50 anos

(“T=50 anos” admitido como associado às ações características geradas pelo vento)

EXEMPLO REAL









COMPILAÇÃO DE RESULTADOS

VALORES OBTIDOS ATRAVÉS DO IEC60826

CONDIÇÃO
PERÍODO DE 

RETORNO
COMPRESSÃO 
NA FUNDAÇÃO

(n)/(1)

CARREGAMENTO REAL 250 anos 104,95 tf 1,00

CARREGAMENTO 
CARACTERÍSTICO

50 anos 76,36 tf 1,37

CARREGAMENTO SEM VENTO - 9,94 tf 10,56

VALORES OBTIDOS ATRAVÉS DO IEC60826

CONDIÇÃO
PERÍODO DE 

RETORNO
TRAÇÃO NA 
FUNDAÇÃO

(1)/(n)

CARREGAMENTO REAL 250 anos 86,46 tf 1,00

CARREGAMENTO 
CARACTERÍSTICO

50 anos 57,78 tf 1,50

CARREGAMENTO SEM VENTO - 0,00 tf -



ABNT NBR 6122 - PROJETO E EXECUÇÃO DE FUNDAÇÕES

MÉTODOS PARA O DIMENSIONAMENTO DAS FUNDAÇÕES (valores admissíveis e valores de cálculo)





NBR 6122 – AÇÕES NAS FUNDAÇÕES



NBR 6122 – EFEITO DO VENTO



ENSAIOS DE ARRANCAMENTO EM FUNDAÇÕES DE LTs (para fundações em solo e rocha):

Aspectos dos ensaios de convalidação e de rotina em elementos tracionados em solo e
rocha:

• 2 ou 3 ciclos de aplicações de cargas (3º ciclo com ruptura);

• A carga de tração aplicada estágios sucessivos de carregamento de 

descarregamento;

• Definição de condições de aceitação com deslocamentos máximos para ciclos de 

carregamento (1º e 2º) e designação de deslocamento residual aceitável.

NBR 6122 – PROVAS DE CARGA



NBR 6122 – QUANTIDADE DE PROVAS DE CARGA



• Experiência de projeto de fundações de LTs em
outros países;

• Critérios de execução de sondagem à percussão
tipo SPT para linhas de transmissão;

• Definição de quantidade de ensaios estáticos e
dinâmicos em uma LT;

• Deslocamentos laterais máximos admitidos para
uma fundação durante sua vida útil;

• Aspectos relacionados às definições de fundações
(LISTA DE DEFINIÇÕES OU LISTA GEOTÉCNICA);

• Aspectos relacionados ao nível de confiabilidade
(projeto baseado na confiabilidade) do
emprendimento.

OUTROS ASPECTOS RELEVANTES EM LTs



MUITO OBRIGADO!
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